Приложение М
(рекомендуемое)
Параметры, контролируемые в процессе геотехнического мониторинга, при строительстве подземных коммуникаций закрытым способом

М.1. В таблицах М.1…М.3 знак «+» обозначает контролируемые параметры, которые необходимо фиксировать в процессе мониторинга, знак «(» обозначает параметры, которые не требуется фиксировать при выполнении мониторинга.

М.2. При строительстве уникальных подземных коммуникаций, а также при мониторинге уникальных подрабатываемых сооружений по специальному заданию допускается дополнительно производить фиксацию контролируемых параметров, не указанных в таблицах М.1…М.3. 

Таблица М.1. Контролируемые параметры при мониторинге массива грунта, окружающего выработку

	Контролируемые параметры
	Массив горных пород

	Вертикальные перемещения поверхности  грунта
	+

	Горизонтальные перемещения поверхности грунта
	+

	Деформации поверхности грунта по профильным линиям
	+

	Уровень подземных вод
	+1

	Вертикальные перемещения массива грунта по глубине           
	+2

	Горизонтальные перемещения массива грунта по глубине
	+2

	Примечания:                                                                                                                                                                                                     1. +1  – контроль выполняется при проходке с открытым забоем с водопонижением.                                                                                                   2. +2 – контроль выполняется по специальному заданию.                                                                                                                                                                                                                                                 3. Поверхностные грунтовые марки закладываются по профильным линиям, которых должно быть не менее двух. 


Таблица М.2. Контролируемые параметры при мониторинге зданий и сооружений окружающей застройки (кроме подземных коммуникаций), расположенных в зоне влияния закрытой проходки 

	Контролируемые параметры
	Здания и сооружения окружающей застройки

	1. Дополнительные осадки фундаментов и их относительная разность 
	+

	2. Ширина раскрытия и глубина образования трещин
	+

	3. Дополнительный крен
	+1

	4. Горизонтальные перемещения конструкций и фундаментов 
	+2

	5. Измерение динамических и вибрационных воздействий
	+3

	Примечания: 

1. +1  – выполняется для высоких сооружений.

2. +2 – выполняется при L/(Hп – Hс) ≤ 0,5, где L – расстояние в свету по горизонтали между строящейся подземной коммуникацией и объектом окружающей застройки, Hп и Hс – глубины заложения устраиваемой выработки и объекта окружающей застройки.

3. +3 – выполняется по специальному заданию.

4. В процессе геотехнического мониторинга необходимо проводить периодические визуальные обследования сооружений поверхностной застройки на предмет выявления повреждений их конструкций. 


Таблица М.3. Контролируемые параметры при мониторинге подземных коммуникаций, расположенных в зоне влияния строительства подземных коммуникаций закрытым способом 
	
	Инженерные коммуникации проложены 

	Контролируемые 

Параметры
	в проходных защитных конструкциях7
	в непроходных защитных конструкциях8, при глубине заложения Hпк, м

	
	
	Hпк ≤ 2
	Hпк > 2

	Осадки обечаек люков или других выступающих из земли (над землей) элементов конструкций камер и колодцев 
	+
	+
	+

	Горизонтальные перемещения обечаек люков или других выступающих из земли (над землей) элементов конструкций камер и колодцев 
	+1
	+1
	+1

	Осадки дна лотков колодцев самотечных водонесущих коммуникаций
	-
	+2
	+2

	Осадки конструкций обделок проходных коллекторов, тоннелей или каналов
	+
	-
	-



	Горизонтальные перемещения конструкций обделок проходных коллекторов, тоннелей или каналов
	+1
	-
	-

	Осадки фундаментов (конструкций) трубопроводов
	-
	+3
	-

	Горизонтальные перемещения фундаментов (конструкций) трубопроводов
	-
	+1,3
	-

	Осадки массива грунта вблизи коммуникаций 
	-
	-
	+4

	Горизонтальные перемещения массива грунта вблизи коммуникации
	-
	-
	+1,4

	Уровень подземных вод вблизи водонесущих коммуникации
	-
	+
	+

	Температура и химический состав подземных вод (грунта) вблизи коммуникации
	-
	+2
	+2

	Температура поверхности земли вдоль трасс «горячих» трубопроводов с помощью тепловизоров
	-
	+2
	+2

	Продольные осевые (кольцевые) напряжения в стенках трубопроводов 
	+2,5
	+2,5
	-

	Перемещения и раскрытие стыковых соединений секционных трубопроводов
	+2
	-
	-

	Деформации стенок проходных коллекторов (тоннелей, каналов) и трубопроводов  в поперечном сечении 
	+2,6
	-
	-

	Ширина раскрытия трещин в стенках (обделке) проходных коллекторов, тоннелей или каналов, трубопроводов
	+
	+2
	-

	Параметры колебаний трубопровода (грунта) при динамических и вибрационных воздействиях
	+2
	+2
	+2

	Примечания:

1. +1 – выполняется при L/(Hп – Hс) ≤ 0,5, где L – расстояние в свету между строящейся подземной коммуникацией и объектом окружающей застройки, Hп и Hс – глубины заложения устраиваемой выработки и объекта окружающей застройки.

2. +2 – выполняется по специальному заданию.

3. +3 – марки устанавливаются на конструкциях предварительно отшурфованных коммуникаций.

4. +4 – грунтовые марки устанавливаются на отметке заложения коммуникации, с двух сторон от нее.

5. +5 – выполняется с использованием тензометров, индикаторов часового типа и др.

6. +6 – выполняется для коммуникаций в грунте при возникновении нагрузок и воздействий, направленных на коммуникации.

7. 7 - в проходных коллекторах, тоннелях или каналах.

8. 8 - в грунте, футляре, обойме, непроходных коллекторах (тоннелях, микротоннелях, каналах).

9. В процессе геотехнического мониторинга коммуникаций необходимо проводить периодические визуальные обследования состояния поверхности грунта (просадки, наличие пара и др.) вдоль трасс коммуникаций и конструкций обделок проходных коллекторов (тоннелей, каналов), а также колодцев и камер (по специальному заданию) коммуникаций не проходного типа. 
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